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전류의 열작용

도체 내에서 운동하는 자유 전자가 원자와 충돌하기 때문

에 저항에 전류가 흐를 때 열이 발생한다. 

전기에너지  

저항 인 도선의 양 끝에 전압의 전압을 걸어 전류 가 

흘렀을 때 초 동안 공급하는 에너지 는 다음과 같다. 

   단위   

전력  

전류가 단위 시간(1초) 동안 사용한 전기 에너지

Î 전기적 일률을 전력이라 하고, 회로에서 밝기 및 

발열량을 비교할 때 많이 이용.

 

  


단위    

발열량

전류가 저항에 흐를 때 발생하는 열량

∝ 

 ★ 발열량은 저항에 공급되는 전기에너지와 비례!

 ★ 같은 회로에 연결된 저항인 경우 시간은 동일하므로

    Î ∝ 즉, ∝ 라 할 수 있다. 

 ★ 발열량 비교!

 를 이용한다!

발열량과 온도변화

                   •  •  •  • 
 발열량이 클수록 온도변화가 크다. 



(  : 비열,   : 질량,   : 온도변화)

저항의 연결과 발열량

직렬연결

저항에 흐르는 전류가 같으므로  을 이용!

Î 저항이 큰 도선에 발열량이 크다. 

   (직렬연결된 저항에서의 소비 전력은 저항에 비례)

병렬연결

저항에 걸리는 전압이 같으므로 


을 이용!

Î 저항이 작은 도선에 발열량이 크다. 

      (병렬연결된 저항에서의 소비 전력은 저항에 반비례)
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정격전압과 소비전력

▶ 정격전압 : 전자제품에 맞는 정확한 규격의 전압

▶ 소비전력 : 정격전압이 공급되었을 때 초당 소모하는 

전기에너지

 

정격전압 : ,  소비전력  

  

저항 구하는 법

  




 

발열량 비교 하는 법

저항을 구한 후 회로를 분석한다. 

        발열량비        :      :      :        

‣ 적용문제 소비전력

220-40 전열기를 110에 연결했을 때 소비전력은 몇 

인가?



전력량  

일정한 시간동안 사용하는 전기 에너지의 양을 전력량이라 

한다. 시간 동안 전력 를 사용했을 때 전력량  는 

전력량전력×시간()

  (와트시)

※ 1 : 1의 전력을 1시간 동안 사용했을 때의 전력량 

(1=3600)

‣ 적용문제 소비전력

다음 표는 공급 전압이 인 가정에서 사용하는 전기기구

들의 정격전압과 소비전력, 개수 1일 사용시간을 나타낸 자료

이다. 

전기기구 소비전력 개수 1일사용시간

형광등 20W 4 8시간

텔레비전 50W 1 2시간

냉장고 200W 1 24시간

전기다리미 1000W 1 15분

이에 대한 설명으로 옳은 것을 보기에서 모두 고른 것은?

ㄱ. 가장 저항이 큰 전기기구는 형광등이다. 

ㄴ. 가장 센 전류가 흐르는 전기기구는 다리미이다. 

ㄷ. 가장 높은 전압이 걸리는 전기기구는 다리미이다. 

ㄹ. 1일 사용 전력량이 가장 많은 전기 기구는 냉장고이다. 

ㄱ, ㄴ. ㄹ
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승압과 손실전력

손실전력

송전시 전압을 배로 승압하면 전력 손실은 



배로 감소

한다. 

 손실    
 





( : 송전선의 저항,  : 송전전력,  : 송전전압,  : 송전전류)

손실전력의 특이성

이 때 




을 이용하지 않도록 주의한다. 송전선에 는 모두 

흐르지만 가 모두 걸리지 않는다.

옥내 최대 사용 전력

수압이 세면 수도관을 바꾸지 않고도 수돗물을 많이 사용

할 수 있듯이, 가정용 전압을 110에서 220로 높이면 

옥내의 전선을 바꾸지 않고도 2배의 전력을 사용할 수 있

다. * 옥내의 최대 허용 전류는 변하지 않음

저항과 온도계수

온도 계수  

금속 도체는 온도가 높아지면 비저항이 커진다. 온도가 높

아지면 금속 내의 원자들의 진동이 활발하게 되어 자유 전

자가 도선 속을 이동할 때 원자들과 더 자주 충돌한다. 

   온도계수

반도체  

온도 상승하면 원자에 묶인 전자가 를 얻어 자유전자가 

된다. 

*부도체도 온도가 상승하면 에너지를 얻은 자유전자가 발생.

초전도체  

극저온에서 저항이 0이 되는 물질

  • 송전선, 자기부상열차, 전자회로 등에 이용

  

 마이스너 효과  


